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Julio 2020 (Coincidentes)

/
OPCION A
Ejercicio 1 (2 puntos)
Considere la matriz
1 2
A= 0 =1 0
0 0 2

a) Calcule A? y A™.

b) Calcule (AA — 3I)~!, donde I es la matriz identidad de orden 3.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2020 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.

a) 1 2 0 1 2 0 100 1 0 0
A=A-A=]10 -1 0]|-]0 -1 0f=]010|=]0 (=1)* 0
0 0 2 0 0 2 00 4 0o 0 2
1 2 0 100 1 2 0 1 2 0
AP=A-A%=[0 -1 0 010 ([=l0-10]=]0 (=12 0
0 0 2 00 4 0 0 8 o o 2
0 100 1 0 100
At=A A%=01 0 01 0]|=[0(CD*0 |[=]010
00 00 4 0 0 16 00 2

10 0 10 0

A®=f0 (=D o0 |=]l01 0

o 0 2w 0 0 1024
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b) 100 100 2 0 0
AA-3r=|o10|-3|lo10|=]| 0 =20
00 4 00 1 0 0 1

2 0 0 10 0

IAA 31| =4 —> (AA—31)1-( 0 -2 0 ( 0 -1k 0

0 0 4 0 0 1

Ejercicio 2 (2 puntos)

Considere la region del plano S definida por:
r—y=>0, y+2x <8, 0<y<2
a) Represente la region S y calcule las coordenadas de sus vértices.

b) Obtenga el valor maximo y el valor minimo de la funcién f(z,y) =4z —y en la
region S, indicando los puntos en los cuales se alcanzan dichos valores.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2020 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

» Regidn Factible Escribimos la region S y los puntos necesarios para su represen-
tacion
Oz—y>0 —(0,00 & (4,4)
S={@y+2r <8 — (0,8 & (4,0)
®@0<y<2 — (0,00 & (0,2)

= Funcién objetivo fleyy) =4 —y

= Regidén factible Representamos
la region y calculamos los vértices.

» Optimizacién de F.0. FEvalua-
mos f(z,y) en cada vértice B:(2,2) C:(3,2)

f(z,y)

0 r—y=0 Y42z <8

Punto Y
0
2| 6 ‘
2
0

A

10
16

s lwlin|lols

B
C
D

D: (4,0)

A (0,00 2 8
Por tanto f(z) tiene un minimo igual a \
0 en A(0,0) y un mdzimo igual a 16 en
D(4,0).
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Considere la funcion real de variable real
f(z) =22+ ax* — 1

a) Determine el valor del pardmetro real a para que el punto de abscisa x = —1 de
la funcién f(x) sea un mdximo relativo.

b) Calcule los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(z) para
a=1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2020 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Fl=D =0

a) Para que f(z) tenga un maximo relativoen z = -1 =
) que f(z) teng {f”(—1)<0

fl(r) =62* +2ar = f'(-1)=6—-2a=0 = |a=3
f'(z)=122+2a = f"(-1)=—-1242a<0 = a <6V

b) Para a = 1 la funcién es f(z) = 223 + 22 — 1

flz)y=22%+2" -1 *
fl(x) =62 +2r =0 = 22-(3x+1) =0
: :U — {O, _1/3} 05 0 0.5

(_007_1/3> (_1/370) (07 +OO)
Signo f’(x) + - +
Creciente | Decrec. | Creciente

/! N\ /!

Max(—1/3, —26/27)

Min(0, —1)

La funciéon f(z) es creciente en (—oo,—1/3) U
(0,+00) y decreciente en (—1/3,0), y tiene un *
minimo relativo en (0. — 1) y un mdzimo relati- X
vo en (—1/3 —26/27).

»
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Ejercicio 4 (2 puntos)

En un festival de circo de verano el 70 % de los espectédculos son gratuitos y el resto
de pago. EI 60 % de los espectaculos gratuitos se realizan en las calles, mientras que
de los de pago sélo se realizan en la calle el 20 %. Si un visitante del festival, elegido
al azar, decide ir a un espectaculo, calcule la probabilidad de que:

a) El espectdculo sea gratuito y no se realize en la calle.

b) El espectaculo se realice en la calle.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2020 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.
Sean los sucesos:

0.6 G = "El espectaculo es gratuito”
P = "El espectaculo es de pago”

0.4 C = "El espectaculo se hace en la calle”

a) P(GNT)=P(G) - P(C|G)=0.7-04
—0.28

V
\Q 0.

b)P(C)=P(GNC)+ P(PNC)
=P(G)-P(C|G)+P(P)-P(C|P)
=0.7-0.640.3-0.2 =0.48

2
0.8

QACXOXO,
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Ejercicio 5 (2 puntos)

El salario medio bruto mensual en Espana en 2019 se puede aproximar por una
distribucién normal con o = 900 euros.

a) Determine el tamano minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para
que el error maximo cometido en la estimacion de p por la media muestral, X,
sea a lo sumo de 200 euros, con un nivel de confianza del 95 %.

b) Suponga que p = 1889 euros. Calcule la probabilidad de que al tomar una
muestra aleatoria simple de 64 individuos, la media muestral, X, sea mayor que
1900 euros.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2020 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

X = "Salario medio bruto anual (euros)” — X : (1, 900)

a) n=" & E<200 & 1—a=0095

1—a=095=a=0056= o =0025=1—ap=0975 T > —1.96

2
E:za/z'i<200 - n> (1.96~@) =777 — | n = T8 euros

Nk 200

I 900
b) X : N(1889,900) 2=24 X :N<1889, - 112.5)
) ( ) N

_ 1900 — 1
P(X > 1900) —P<Z > %5889

=1-0.5398 = 0.4602

) — P(Z > 0.098) = 1 — P(Z < 0.098)
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Julio 2019 (Coincidentes)
OPCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Considere el sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro a € R:

3r+2y+2=2a
2v +ay+22=3
—r—y—2z=2
a) Discuta el sistema para los diferentes valores de a.

b) Resuelva el sistema para a = 0.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2020 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial:

32 112
|

A/A*=| 2 a 2 13
|

1 -1 —112

Hallamos el determinante de la matriz de coeficientes A.
Al=-2a+4=0 = a=2

» Sia#2 |Al #0 = ran(A4) = 3 = ran(A4*) = n? incog. Houche, SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

3 2 114
I

s Sia=2 = A/A*=| 2 2 2.3
I

1 -1 —1:2

|Al =0 = ran(A) < 3y como #0 = ran(4) =2

3 2 4
2 2 3|=T7T#0 = ran(4A*) =3
-1 -1 2

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 Z2 S1gTEMA INCOMPATIBLE (No tiene solucién)

b) Resolvemos el sistema para a = 0 por el método de Gauss, sabiendo que como a # 2
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estamos ante un S.C.D.

3 2 1.0 1 -1 —1:12
| |
A/A*=] 2 0 2.3 |~|FReB|i~ 2 0 213
| |
1 -1 —112 3 2 110
I 1 -1 —1:2
|
~ F2+2F1 ~ 0 —2 07 ~
|
L F3 +3F1 0 -1 =216 2F3 —Fg
—1 -1 =112\ = —a—(=TR) —(=54) =2 = | z=11/
|
~l 0 =2 0.7 | = =7 =| y=—Th
|
0 0 —4:5) = —dz=5 =| z= -5/

METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial, hacemos que los pardmetros estén lo més
a la derecha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

3 2 112 1 -1 —1:12
I I
A/A*: 2 a 2 13 ~ | & Fy | ~ 3 2 1 1 2a
| |
-1 -1 —-112 FQHFg 2 a 2 13
I 1 -1 —1:12
|
~ Cg < Cg ~ 3 1 2 1 2a ~ F2 + 3F1
|
i 292 413 Fy +2F,
-l -T2 a—2=0
~ 0 -2 -1 12a+6 |= 5
I fr
0 0 a—=21 7 “

" Sia#2= ( 00 017 ) = SI1ST. COMPATIBLE DETERMINADO

s Siga=2= ( 0 00 : 7 ) = SIST. INCOMPATIBLE

b) Sustituimos en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior el valor a = 0.
Hay que recordar que en la discusiéon por el método de Gauss hemos intercambiado
las columnas Cs <+ C3, por lo que las incégnitas y <> z estan intercambiadas.

1 -1 -112\ = —z- (=5/a) = (=TR)=2 = | z=1/4
|
AJA*l 0 -2 —-116 | = 22— (=TR)=6 = | 2= -5/
|
0 =2:7/) = 2y=7 = | y=-—T/
]
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Ejercicio 2 (2 puntos)

Dada la funcién real de variable real:
f(x)=ar® —2* -2 +a

a) Determine el valor del pardmetro real a para que haya un punto de inflexién en
r=1.

b) Para a = 2, calcule el area del recinto acotado por la grifica de f(x), el eje de
abscisas y las rectas x =0 y x = 1.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2020 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) Para que f(z) tenga un punto de inflexibn en x =1 = f”(1) =0

f(z) =3az* — 2z — 1
f"(x) = 6azx — 2

} — f"(1)=6a—2=0 = |a=1/3

b) Para a = 2 la funcién f(z) = 223 — 22 — x4 2
Los puntos de corte de la funcién con el eje OX son:

22 — g% — g + 2 L (z+1)- (22 =32 +2)=0 = 2=—1

que junto con las rectas verticales + = 0 y = 1 determinan un tnico recinto de
integracién A; = (0, 1)

Area = |Ay] = ’?,’ = 1.667 u?

1
flo)=2a" o —w 42

|
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Ejercicio 3 (2 puntos)

Considere la funcion real de variable real definida por:

22 —dx+3
fay={ 71

—x? siz <1

six>1

a) Calcule lin% f(z). ;Es la funcién f(x) continua en todo su dominio?.
z—

b) Calcule las asintotas de f(z).

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2020 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.
a) Para determinar lirri f(z) tenemos que hallar los limites laterales.
z—

lim f(z) = lim(—2?) = —1

z—1— z—1
24 3 0 (r—3 -2
lim f(z) = lim 202 H @8 =2
w1t e=1 x?—1 0] o=1(z—1)-(x+1) 2
y por tanto
lim f(z) = 1
Veamos la continuidad de la funcién f(z).
» Six <1, f(zr) = —z? continua en R.
2 41 +3
» Siz>1, f(z) = %, continua en R — {—1, 1}, luego f(x) es continua
‘1' J—
en x> 1.

s Six=1, lir? f(z) = lMm f(z)= f(1) luego f(z) es continua en x = 1.
r—1

z—1t
En definitiva f(z) es continua en R.
b) = A. Vertical ## A.V. pues Dom(f) = R.

m A. Horizontal

e Cuando x — —oo hay una rama parabdlica.

, 2 —4x+3 00 1
=
et m o e e e
/_
2 -1 0 1 2 3 4 5 8 7 8 9
2 —4x+3 .
-1 fla) = 1 siz>1
—z* siz <1
-2
(o]
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Ejercicio 4 (2 puntos)

En un kiosco de prensa del aeropuerto de Madrid el 40 % de las ventas son pe-
riédicos y el resto revistas. Un 90 % de las publicaciones estan en castellano. Ademéas
se sabe que un 8 % del total de las publicaciones son revistas en otro idioma. Calcule
la probabilidad de que una publicacion elegida al azar:

a) Sea un periddico, dado que esta publicado en otro idioma distinto del castellano.

b) Sea un periédico o esté publicado en otro idioma distinto del castellano.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2020 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

Sean los sucesos:

P = "La venta es un periodico” R = "La venta es una revista”

C = "La edicién es en castellano” O = "La edicién es en otro idioma”

Escribimos los datos en una tabla de contingencia supuesto un total de 100 publicaciones.

Ej

P R Total
C 38 52 90
@) 2 8 10
Total 40 60 100
) P(P\O)—E—OQ
a = 10 = u.
40 10 2
b) P(PUO)=P(P)+P(O)—P(PNO)=—+— —— =048

100~ 100 100

ercicio 5 (2 puntos)

Se estima que el coste medio anual de la cesta de la compra de una familia tipo se
puede aproximar por una distribucién normal de media p y desviacion tipica o = 500
euros.

a) Se ha analizado el consumo de 100 familias tipo, obteniéndose un coste medio
estimado de 5100 euros anuales. Calcule un intervalo de confianza al 90 % para
la media .

b) A partir de una muestra de 36 familias tipo, se ha obtenido un intervalo de
confianza para |1 con un error de estimaciéon de 160 euros. Determine el nivel de
confianza utilizado para construir el intervalo.

(Madrid - Matematicas CCSS - Julio 2020 - Opcién B - Coincidentes)

12

Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



Julio 2020 - Coincidentes (Ordinario)

Solucion.

a) X : N(u,500) 22 7 = 5100

Tabla

1-a=090 = a=010 = 2p =005 = 1—ak=095 2% ;. —1.645
o 500
E =z —— =1.645- — = 82.25
D /100

1.C. = (T — E, T+ E) = (5017.75; 5182.25)

b) X :N(1,500) & n=36 & E =160

500
E =z jﬁ = s e =160 = 2y, =192

oy = 1.92 T 1 _afy — 0.9726 = oo = 0.0274 = a = 0.0548 = 1 — a = 0.9452
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