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Ejercicio 3 (2 puntos)

La derivada de una función real de variable real, f(x), viene dada por la expresión:

f ′(x) = 2x2 − 4x− 6

a) Obténgase la expresión de la función f(x) sabiendo que pasa por el punto (0, 3).

b) Determı́nense los extremos relativos de la función f(x) indicando si corresponden
a máximos o mı́nimos relativos y estúdiese la concavidad y convexidad de esta
función.
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Solución.

a) f(x) =
∫

f ′(x) dx =
∫

(2x2 − 4x− 6) dx = 2
3x3 − 2x2 − 6x + k

(0, 3) ∈ f(x) =⇒ f(0) = 3 =⇒ k = 3 =⇒ f(x) = 2
3x3 − 2x2 − 6x + 3

b) Hallamos los puntos singulares
f ′(x) = 2x2 − 4x− 6 = 0 =⇒ x = −1 y x = 3

f ′′(x) = 4x− 4 =⇒

f ′′(−1) = −8 < 0 ⇒ (∩)⇒ Máximo en (−1, 19/3)
f ′′(3) = 8 > 0 ⇒ (∪)⇒ Minimo en (3,−15)

f ′′(x) = 4x− 4 = 0 P.I.==⇒ x = 1 =⇒

Si x < 1⇒ f ′′(x) < 0 (∩)=⇒ Cóncava
Si x > 1⇒ f ′′(x) > 0 (∪)=⇒ Convexa
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