MATEMATICAS 11
EXAMENES RESUELTOS
PAU v EVAU

JULIO 2018 - EXTRAORDINARIO

[nigo Zunzunegui Monterrubio

23 de mayo de 2019


mailto:aprendeconmigomelon@gmail.com

2018 Julio (Extraordinario)
OPCION A

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

14 0 10 x 2
Dadas las matrices A= 0 7 5 |, X=|y |yB=| 37/2 |, se pide:

3 4 b 2 11

a) Discutir el rango de la matriz A, en funcién de los valores del pardmetro .

b) Para a = 0, calcular, si es posible A~

c¢) Resolver, si es posible, el sistema AX = B, en el caso a = 1.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2018 - Opcién A )

Solucién.
a) Como 104 g #0 = ranA > 2.
|A] = 4900 — 490 =0 = a=1.
Por tanto:

» Sia=1 = ranA =2
» Sia#1 = ranA =3

14 0 10
b) Paraa=0,A=| 0 7 5 |y|Al =—490. Hallamos A~! por adjuntos.
3 4 0
-20 156 =21
AdjA=| 40 —30 —56
—70 =70 98

] L (20 40 70 2/49  —4/49 1/7
At AdjAT =——-| 15 -30 —-70 | =| —-3/98 3/49 1/7

4] WO\ o1 56 o8 3/70  4/35 —1/5

Nota: Para hacer la comprobacién tendriamos que ver si A7 - A =1
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c¢) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss.

14 0 10, 2 10 0 14, 2
A/JA = 0 7 5372 |~ CieCy ~| 5 7 01372 |~ 26— F
3.4 501 11 5 4 301 11 2F;, — Fy
10 0 14 2 10 0 14,2
~ 0 14 —14 35 |~ 1JTF, ~| 0 2 =2!5 |~
0 8 —=8120 1/4F;, 0 2 —215 Fy — F)
10 0 14,2 102+ 14\ =2
~ 0 2 =25 | = 2y-2\=5
00 010 =\
T =\
— y="5/2+ A
z=1/5—-1T7/5\
(@]

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

Dada la funciéon

fz) = {862"’34 six <2

3_ .
Az g > 9
r—2

Se pide:
a) Estudiar la continuidad de f enz = 2.

b) Calcular las asintotas horizontales de f(x). ;Hay alguna asintota vertical?

2
c) Calcu]ar/o f(z)dx.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2018 - Opcién A )

Solucion.

a) Para estudiar la continuidad en el punto z = 2 tenemos que ver:

[ ] { = i 2z—4 —_=
xlgg f(x) };1_% 8e 8

iy S =ty D (U] gy Dl

z—2+ T—=2 I —

= f(2) =871 =38

Como lim f(x)= lim f(x) = f(2), la funcién f(z) es continua en = = 2.
T2~ z—2+

b) Asintotas horizontales:

8
= lim f(z)= lim 8*** = lim 8 ** %= — =0 = A. horiz. en y =0

T——00 T—+00 r—r—00 o0

3
4
= lim f(z)= lim —*

— +00 = 3 A. horizontal
T—400 z—+oo p — 2
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Asintotas verticales:

» Si x < 2 no hay asintota vertical

= Si z > 2 la asintota vertical estaria en v — 2 = 0 = x = 2, pero
3
r° —4x

lim
z—=2t x — 2

/f dx—/862m4da:—8 /2 24 Jo — 4o 4] P

= 8 = oo, por tanto # A. Vertical.

Ejercicio 3 (2.5 puntos)

Se consideran los vectores @ = (—1,2,3), ¥ = (2,0,—1) y el punto A(—4,4,7). Se
pide:

a) Determinar un vector Wi que sea ortogonal a @ y U, unitario y con tercera coor-

denada negativa.

b) Hallar un vector no nulo w5 que sea combinacién lineal de @ y U y ortogonal a .

¢) Determinar los vértices del paralelogramo cuyos lados t1enen las direcciones de
los vectores i y v y una de sus diagonales es el segmento OA

(Madrid - Matematicas II - Julio 2018 - Opcién A )

Solucion.

a) Si w; L @, ¥ entonces w] es proporcional a @ X ¥

k
~1 3
2 ~1

@ _ (-2 5
Vel \VaR' VA VB

g
I
)
X
<y
Il

= (=2,5,—4) = |@| = V45

O N S

b) Si w4 es combinacién lineal de @ y U entonces wh = ai + BT

wh LT = wy-7=0
(vl + pU) -7 =0
au - v+ pU-v=0
a-(—240-3)+8-(4+0+1) =
—ba+50=0 = a=0
Tomando por ejemplo o = 3 = 1 entonces wh = 1 -7 + 1 v=(1,2,2)
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SN—
21
O‘
Gl

—0A= = (—a+2b,2a,3a — b) = (—4,4,7)
2a 4 =a=2
—242b=—-4 =b=
Luego OU = u_2‘(—1,2,3):(—2,4,6)
yOV—b'U——l (2,0—-1)=(-2,0,1)
y los puntos seran:
0(0,0,0), U(-2,4,6), A(—4,4,7) y V(-2,0,1)

Ejercicio 4 (2.5 puntos)

Segun los datos de la Fundacién para la Diabetes, el 13.8 % de los espaiioles mayores
de 18 anos tiene diabetes, aunque el 43 % de ellos no sabe que la tiene. Se elige al azar
un espanol mayor de 18 anos.

a) ;Cudl es la probabilidad de que sea diabético y lo sepa?, jcudl la de que no sea
diabético o no sepa que lo es?

b) Cierto test diagnostica correctamente el 96 % de los casos positivos de diabetes,
pero da un 2% de falsos positivos. Si un espanol mayor de 18 afios da positivo
en el test, jcual es la probabilidad de que realmente sea diabético?

(Madrid - Matematicas II - Julio 2018 - Opcién A )

Solucion.
) Sean los sucesos:

0.57
@ D = La persona tiene diabetes
0. 138/‘ 0.43 S = La persona sabe que tiene diabetes

P(DNS)=PD)-P(S|D)
w(@ — 0.138 - 0.57 = 0.0787
P(DUS) = P(DAS)=1—P(DNS)
1 —0.0787 = 0.9213

b) Sean los sucesos:

D = La persona tiene diabetes
S = La persona sabe que tiene diabetes
P = El test da positivo
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0.96 @
pp|p) - FOP)
0.138 0.04 PP
/ ~ P(D)-P(P|D)

~ P(DNP)+P(DNP)
P(D) - P(P| D)

w 0.02
‘C = P(D)-P(D| P)) + P(D)P(P| D))
0.98 0.138 - 0.96
= = (0.8%4
0.138 - 0.96 + 0.862 - 0.02 0.8348
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2018 Julio (Extraordinario)
OPCION B

Ejercicio 1 (2.5 puntos)

Un grupo de estudiantes ha realizado un viaje por tres paises (Francia, Alemania y
Suiza). En los hoteles cada estudiante ha pagado: 20 euros diarios en Francia, 25 euros
diarios en Alemania y 30 euros diarios en Suiza. En comidas cada uno ha gastado: 20
euros diarios en Francia, 15 euros diarios en Alemania y 25 euros diarios en Suiza.
Ademas, el transportista les ha cobrado 8 euros diarios a cada uno. Sabiendo que el
gasto total del viaje ha sido 765 euros por persona, que ha durado 15 dias y que han
estado en Francia el doble de dias que en Suiza, obtenga el nimero de dias que han
estado en cada uno de los tres paises.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2018 - Opcién B )

Solucién. Sean las incognitas:

z = "Numero de dias de estancia en Francia”
y = "Numero de dias de estancia en Alemania”

z = "Numero de dias de estancia en Suiza”

Planteamos el sistema de ecuaciones:

r+y+z=15 r+y+z=15
T =2z =qrx—22=0
z-(204+20)+y-(25+15)+2- (304 25) +8-15 =765 8z + 8y + 11z = 129

Resolvemos por el método de Gauss

11 1,15 1 1 1,15
10 —2: 0 ~ Fh—F ~| 0 -1 —3:—15
8 8 11{129 Fy — 8F) 0 0 3{ 9
r+6+3=15 =26
= —y—3-3=-15 =| y=
32=9 z =
O

https://aprendeconmigomelon.com 7


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 2 (2.5 puntos)

El dibujo adjunto muestra la grafica de una funcién y = f(x). Usando la informa-
cion de la figura, se pide:
a) Indicar los valores de f(—1) y f'(1).

b) Justificar, usando limites laterales, si f es
continua en los puntos © = —1 y x = 0.

¢) Indicar razonadamente si f es derivable
R—1 Q T 3 en los puntos x = —1 y x = 0.

0
d) Determinar el valor de / f(z)dx
—2

(Madrid - Matemaéticas II - Julio 2018 - Opcién B )

Solucién.

a) f(-1)=1 & f(1)=0

b) Continuidad en z = —1
e lim f(z)=1

T——1"
e lim f(zr)=1 p = f escontinua enx = —1
z——1%

e f(—1)=1

Continuidad en z =0

o lir(r)1+ f(z)=1 } = f tiene una discontinuidad de salto finito en z = 0
z—

e f(0)=0

¢) En z = —1 la funcién es continua pero tiene un pico, por lo que no es derivable.
En z = 0 la funcién no es derivable porque no es continua.

d) /_Zf(av)dac—2él—1u2
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Ejercicio 3 (2.5 puntos)
Dados el punto P(0,—1,1) y la recta r, que pasa por el punto Q(1,0,1) y tiene

como vector director v = (0, 1,2), se pide:

a) Hallar la ecuacién implicita del plano que contiene a r y pasa por P.

b) Encontrar el punto S contenido en r tal que el vector S? sea perpendicular a la

recta r.

c) Hallar el area del tridngulo cuyos vértices son el punto P y dos puntos Ty, Ts,
contenidos en la recta r, que estan a distancia v/5 de P

(Madrid - Matematicas II - Julio 2018 - Opcién B )

Solucién.
a) P(0,—1,1) & T’E{_' ’(0’12) — T = Pﬁ:(l,l,O)
V= ) —
v =(0,1,2)
r—0 y+1 2—-1
r=[PX,PQil=0=| 1 1 0 |=0
0 1 2
— 2z—-2-(y+1)+1-(z—-1)=0 = |7n=2r—-2y+2—-3=0
r=1
b) Ser=1{y=A\ — ST 420 = SP=(—1,-1— A, —2)\)
z=142A

1 1
ﬁJ_réS—}%J_UéS?ﬂ:Oé—l—/\—él)\:Oé)\:—g — S<1,—5,§)

o) Ter = T(LA1+2)) &  PO,-1,1) & PI=(11+A2)

d(P,T) = /12 + (L + \)2 + (2))?

= VAN +20+2=V5 = SN2 4204 -3=0 = \={-1,3/5}
311
Ty =(1,-1,—1 T=(12 =
1 (7 ) ) & 2 <7575>

PT, = (1,0,-2) & PTy— (1??)

o ‘(16 16 8)‘_12 ,
2 \5 755/ 75 "

Area:;-’]ﬁlxﬁ‘:

== Sy
uljoe O .
Il
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Ejercicio 4 (2.5 puntos)

La variable aleatoria X sigue una distribuciéon normal de media p = 8,5 y desvia-
cion tipica o = 2,5. Se pide:

a) Calcular el valor a tal que P(X < a) = 0,05.

b) Calcular la probabilidad de que la variable tome un valor comprendido entre 8
v9,3.

(Madrid - Matemadticas II - Julio 2018 - Opcién B )

Solucion.

a) X : N(8,5;2,5)

—8,5 — 8,5 —a+8,5
PX<a)=P(z<®=2)—p(z> 2252 21 plz< 2252} _ 0,05
2,5 2,5 2,5
—a+8,5 —a+8,5
s plz< 000 C g5 = ZOTS0 g a5 s g =438
2,5 2,5
b) X : N(8,5;2,5)
P(8§Xg9,3>=P<8;i’5§Z§%>=P(—0,2§Z§0,32>

=P(Z<0,32)—P(Z<—-0,2)=P(Z<0,32) — [l — P(Z <0.2)]
= 10,6255 — (1 —0,5793) = 0, 2048
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