Ejercicio 1 (3 puntos)

2e +ay+z=a
Dado el sistema de ecuaciones § x —4y + (a+ 1)z =1 , se pide:

4y —az =0
a) Discutirlo en funcién de los valores del pardametro real a.
b) Resolverlo en el caso a = 1.

¢) Resolverlo en el caso a = 2.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2017 - Opcién A )

Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial y hallamos el determinante de la matriz
de coeficientes A.

2 a 1 1a
AJA* =1 -4 a+1)1 | = |Al=a*-4=0 = a=+2
0 4 —a !

» Sia # {22} |Al #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n° incdég. =
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

2.-2 1 -2
s Sia=-2 = A/A"=|1 —4 —1'1
0 4 —210
|Al =0 = ran(A) <3y como ? :4‘7&0:>ran(A):2
2 =2 =2
1 4 1 |=-16#0 = ran(4A*) =3
0 4 0
ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 = SISTEMA INCOMPATIBLE (No tiene solucion)
2 2 1,2
nSia=2 = A/A"=|1 -4 31
0 4 =210
2 2
|A] =0 = ran(A) < 3y como 1 —4 #0 = ran(A) =2
2 2 2
1 =4 1|=0 = ran(4A*) =2
0 4 0

ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incdgitas = 3 == SISTEMA COMPATIBLE INDE-
TERMINADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = 1 por el método de Gauss, teniendo en cuenta que
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se trata de un S.C.D.

2 1 1.1 F, < Fy 1 -4 2.1
A/JAf =1 -4 2 1 |~ ~2 1 11|~ RB-2FR
0 4 —1|0 0 4 -110
1 -4 2, 1 -4 2,1
~[0 9 -3 - ~0 9 -3 -1
0 4 —1|o 9F; — 4F, 0 0 314
—4-342-3= r=—1/3
= 9y — 3 - ;*:—1 = y=15
3z=4 z=4/3

¢) Resolvemos el sistema para a = 2 por el método de Gauss. Teniendo en cuenta que
se trata de un S.C.I. resolvemos solo las filas correspondientes al menor de orden 2

distinto de cero encontrado en la discusion:

1
)” Fy—2F N(o 10

—4 3,1
—5'0

2 2 1,2 F & F 1 —4 3,1
1 —4 3'1 2 2 1'2
r—4-343x=1 z=1-)\
= 10y —5A=0 =| y=22 , AeR
z2=A zZ=A

METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial intentando que los pardmétros se sitien lo
mas a la derecha y abajo posible, posteriormente aplicamos el método de Gauss al

sistema.
2 a 1 1a 2 a 1 1 a
A/A*=|11 =4 a+1,1 |~ 2K —-F ~| 0 —8—a 2a+1,2—a
0 4 —a ! 0 4 —a ! 0
2 a 1 L a
~ ~| 0 —8-a 2a+1!2-a |=d—-4=0=a=+2
(8+a)Fs +4F, 0 0 —a®+418—4a

» Sia#{-2,2} = ( 0 0 O O ) —> SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
= Sia=-2= ( 0 00 16 ) — SISTEMA INCOMPATIBLE

n Sia=2= ( 0 0O 0 ) = SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO

b) Sustituimos el valor del pardmetro a = 1 en el sistema escalonado obtenido en el

apartado a)

2 1 lia) =2z+1i+3= x=—1/
0 -9 3|1 |=>-9y+3-3=1=| y=1/3
0 0 3'4) =32=4 z=14/3

2 Mateméaticas II - Exdmenes resueltos

)



c¢) Sustituimos el valor del pardmetro a = 2 en el sistema escalonado obtenido en
el apartado a), teniendo en cuenta de que se trata de un S.C.I. por lo que solo
escribiremos las dos primeras filas.

LA = =1-—
0 9 1oy TWHLEEA=2 a=1-)
= —10y+5A =0 = y=*2 , AeR

— |
0 10 5.0 ) L\
r=2—2t
= y=t ,teR
z =2t
O
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