Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

r+ay+z = 1
ar+y+(a—1)z = a
r+y+z = a+1

a) Disciitase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) Resuélvase para a = 3.

(Madrid - Matematicas CCSS - Junio 2018 - Opcién B )

Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial y hallamos el determinante de la matriz
de coeficientes A.

1 a 1 | 1
A/A*=1a 1 a—1, a :>|A!=I+M—i—a(a—1)—(I+a2—|—)e(—1)
1 1 1 ra+1

=—a+1=0 = a=1

» [Sia#1| |A]#0 = ranA =3 =ranA* = n° incég. = SI1ST. COMP. DET.

11 1.1
s |Sia=1| = A/A*=|110'1
11 112
|Al =0 = ranA <3y como 1 g’%@:ranA:2

#0 = ranA* =3

—_
_ O =
O = =

ranA = 2 # ranA* =3 = SISTEMA INCOMPATIBLE

b) Resolvemos el sistema para a = 3 por el método de Gauss.

13 1.1 1 3 1.1

AJA"={3 1 2!3 |~ F,—3F ~| 0 -8 —1'0

11 114 Fy— R 0 -2 013
r+3-(-3R)+12=1 r = —13/2
= 8- (=3R)—2z=0 =| y=-3
9y =3 2 =12
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METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial, situamos los parametros lo mas a la dere-
cha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

1l a 1 . 1 1 a 11
A/A*=a 1 a—1, a ~ Fy—aF, ~| 0 1—a®> =10
11 I ta+1 Fs— Fy 0 1—a 0 'a
11 a 11
~ Cy+C3 ~| 0 -1 1-a* 0 |=>1-a=0=a=1
0 0 1—a'

. a
s Sia#1= ( 0 0 O O ) = S1ST. COMPATIBLE DETERMINADO

s Sia=1= ( 0 0O 1 ) = SISTEMA INCOMPATIBLE

b) Sustituimos el valor a = 3 en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior

1 1 3.1\ =0+12+3.-(=3k)=1 T = —13/2
0 -1 —8,0 | =—-2—-8-(=32)=0 = z=12
0 0 —213)=-2y=3 y=—3/
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