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Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parámetro real a:

x + ay + z = 1
ax + y + (a− 1)z = a

x + y + z = a + 1


a) Discútase en función de los valores del parámetro a.

b) Resuélvase para a = 3.

(Madrid - Matemáticas CCSS - Junio 2018 - Opción B )

Solución.

Método de Rouché

a) Escribimos el sistema en forma matricial y hallamos el determinante de la matriz
de coeficientes A.

A/A∗ =

 1 a 1 1
a 1 a− 1 a
1 1 1 a + 1

 =⇒ |A| = �1 +�a + a(a− 1)−
(
�1 + a2 +�a− 1

)
= −a + 1 = 0 =⇒ a = 1

Si a 6= 1 |A| 6= 0 =⇒ ranA = 3 = ranA∗ = nº incóg. =⇒ Sist. Comp. Det.

Si a = 1 =⇒ A/A∗ =

 1 1 1 1
1 1 0 1
1 1 1 2


|A| = 0 =⇒ ranA < 3 y como

∣∣∣∣∣ 1 0
1 1

∣∣∣∣∣ 6= 0 =⇒ ranA = 2∣∣∣∣∣∣∣
1 1 1
1 0 1
1 1 2

∣∣∣∣∣∣∣ 6= 0 =⇒ ranA∗ = 3

ranA = 2 6= ranA∗ = 3 =⇒ Sistema Incompatible

b) Resolvemos el sistema para a = 3 por el método de Gauss.

A/A∗ =

 1 3 1 1
3 1 2 3
1 1 1 4

 ∼ F2 − 3F1
F3 − F1

∼

 1 3 1 1
0 −8 −1 0
0 −2 0 3



⇒
x + 3 · (−3/2) + 12 = 1
−8 · (−3/2)− z = 0

−2y = 3
⇒

x = −13/2

y = −3/2

z = 12
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Método de Gauss

a) Escribimos el sistema en forma matricial, situamos los parámetros lo más a la dere-
cha y abajo posible y aplicamos el método de Gauss.

A/A∗ =

 1 a 1 1
a 1 a− 1 a
1 1 1 a + 1

 ∼ F2 − aF1
F3 − F1

∼

 1 a 1 1
0 1− a2 −1 0
0 1− a 0 a



∼ C2 ↔ C3 ∼

 1 1 a 1
0 −1 1− a2 0
0 0 1− a a

⇒ 1− a = 0⇒ a = 1

Si a 6= 1⇒
(

0 0 2 2
)
⇒ Sist. Compatible Determinado

Si a = 1⇒
(

0 0 0 1
)
⇒ Sistema Incompatible

b) Sustituimos el valor a = 3 en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior

 1 1 3 1
0 −1 −8 0
0 0 −2 3

 ⇒ x + 12 + 3 · (−3/2) = 1
⇒ −z − 8 · (−3/2) = 0
⇒ −2y = 3

⇒
x = −13/2

z = 12
y = −3/2

◦
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