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Septiembre 2017
OPCION A

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del parametro real a:

rT—2y—2z = -2
—2r—az = 2
y+az = =2

a) Discuitase en funcién de los valores del pardametro a.

b) Resuélvase para a = 4.

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial y hallamos el determinante de la matriz
de coeficientes A.

0 1 af—2

» Sia#2/3 |A #0 = ran(A) = 3 = ran(A4*) = n? incég. = SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica).

1 =2 —1,-2
A/A*=|[ =2 0 —a! 2 — [A]|=2-3a=0 = a=2/3

1 -2 —1,-2
" Sia=2/3 = A/A*=| -2 0 -2/ 2
0 1 =231 2

|A] =0 = ran(A4) < 3y como _12 _02 ‘ #0 = ran(A4) =2
1 -2 =2
-2 0 2 |=10#0 = ran(A4*) =3
0o 1 =2

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 = SISTEMA INCOMPATIBLE (No tiene solucion)
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b) Resolvemos el sistema para a = 4 por el método de Gauss.

1 -2 —1,-2 1 -2 —1,-2
AJA*=| =2 0 —4' 2 |~ FR4+2FR ~[0 4 —6'-2 |~ _ _
0 1 41-2 0 1 4 1-2 Fa= b

1 —2 —1,-2 1 -2 -1, =2

~10 1 4 -2|~ ~10 1 4' =2

0 —4 —61 -2 Fy + 4F, 0 0 10'-10
r—2-2—(-1)=-2 x=1
= y+4-(-1)=-2 =| y=2
10z = 10 z=-—1

Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la region del plano S definida por:

1<2<5;2<y<6; x—y>—4; 3z —y <10

a) Represéntese graficamente la region Sy calciilense las coordenadas de sus vértices.

b) Calciilese los valores maximo y minimo de la funcién f(x,y) = —200z + 600y en
la regién S y obténgase los puntos de S donde se alcanzan dichos valores.

Solucién.

s Funcidén objetivo
f(z,y) = —200x + 600y

= Regidn S Escribimos las restricciones y los puntos necesarios para su representacion

1<z<5 —(1,0) & (5,0)
J_J2=ys6 = 02) & (09

r—y>-4 —(0,4) & (—4,0)

3r—y <10 — (0,—10) & (10/3,0)
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= Regidén factible Represen-
tamos la region factible y x-y=-4 ey /3x-y=10 ¢
calculamos los vértices de la ikl /(5.6)

misma / e
5 B: (1, 5) E:(5,5)
» Optimizacidén de la /
fucidén objetivo Eva-

luamos la funciéon objetivo en /
cada vértice

f<X,Y) (42
1000 y=2 A(1L2)

2800
3200 !
2600 .
2000 - = - 7 . - -
400

Punto

| || O Q| |
= O O DO = =] M4
N U Y| O U N

Por tanto el mdzimo de la funcién objetivo se produce en el punto C(2,6) y vale 3200,
mientras que el minimo se produce en F'(4,2) y vale 400.

Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcion real de variable real :

fx) =

ar +1 siz<—1
2?4 —2 siz>-—1

a) Calctlese el valor del pardmetro real a para que f(x) sea una funcién continua
en todo su dominio.

b) Para a = 2, calciilense los puntos de corte de la gréfica de la funcién con los ejes
cartesianos. Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Solucion.

» Siz < —1, f(z) =ax+ 1, que es continua por ser un polinomio.
» Siz>—1, f(x) = 2%+ 2 — 2, que es continua por ser un polinomio.
» Siz=1

e lim f(zx)= lim (ax+1)=—-a+1

21 s——1
, Y 2 . _
xl}r_ri+ flz) = xlgr_ll(:v +x 2) 2
C F-) = (-1)P—1-2=2
Para que f(z) sea continua en z = —1,

lim f(z)= lim f(z)=f(-1) = —a+1=-2 = a=3

r——1" z——11
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2v+1 six < —1

b) Para a = 2 tenemos que f(x) =
) que f(z) {x2+a:—2 siz>—1

(1) Puntos de corte con los ejes
= EJE OX

e 2r+1=0 = x:—% —1 = 3 corte con OX.

e P2 hr_2—0 — x=—2% —1 = No es punto de corte
x=1>—-1 = corte en (1,0)

» EJE OY
r=0= y=0+0—-2= -2 = corte en (0,—2)
(2) Monotonia de la funcién f(x).
» Siz<—-1= f(zr)=204+1 = f'(vr) =2 >0 = Recta creciente en

(—o0,—1)
nSiz> 1= flr)=2?+2-2 = fl(2)=204+1=0 = z=—3y
como f”(—%):2>0:>(U):>Mfmmo enx:—%

Por lo tanto podemos resumir,

f(x) corta al eje OX en = =1 A
y al eje OY en y = —2 T

f(z) es decreciente en (—1, _%)
y creciente en (—oo,—1) U
(—%,+oo) y tiene un minimo ~

relativo en (—1/2,9/4).

Ejercicio 4 (2 puntos)

Una empresa fabrica dos modelos de ordenadores portatiles A y B, siendo la pro-
duccién del modelo A el doble que la del modelo B. Se sabe que la probabilidad de
que un ordenador portatil del modelo A salga defectuoso es de 0.02, mientras que esa
probabilidad en el modelo B es de 0.06. Calctilese la probabilidad de que un ordenador

a) No salga defectuoso.

b) Sea del modelo A, si se sabe que ha salido defectuoso.

Solucién.
Sean los sucesos:
A = El ordenador es del modelo A
B = El ordenador es del modelo B

D = El ordenador es defectuoso
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Para rellenar el arbol el mayor problema lo encontramos en, elegido un ordenador al
azar, calcular la probabilidad de que sea del modelo A. Para ello, supondremos que la
produccion del modelo B es z, por lo que la del modelo A sera el doble, 2z, lo que da una
produccién total de 3z. Asi:

_ N°ordenadores mod. A 2z 2

P(A) = = — = —
(4) Total ordenadores 3z 3

0.02

@C a)P(D) = P(AND) + P(BN D)
2 | = P(A)-P(D| A)+ P(B)-P(D| B)
/3/' 0.98 )

3

10.98 + ; +0.94 = 0.967
13 0.06 @ b) P(A| D)= LAND) _ P(A)-P(D]A)

P(D) 1—P(D)
~2/3-0.02

= L2 0404
109067 40

Ejercicio 5 (2 puntos)

El tiempo, en horas, que tarda cierta compania telefénica en hacer efectiva la
portabilidad de un niimero de teléfono se puede aproximar por una variable aleatoria
con distribuciéon normal de media p, y desviacion tipica o = 24 horas. Se toma una
muestra aleatoria simple de tamaio 16, calcilese:

a) La probabilidad de que la media muestral del tiempo X, supere las 48 horas, si

i = 36 horas.
b) El nivel de confianza con el que se ha calculado el intervalo (24.24,47.76) para
[
Solucién.

a) X N(p,24) "= X : N(36,24/vTc = 6)

P(X > 48) =P<Zz 48— 30

):P(ZZZ):I—P(z<2)
— 1-0.9772 = 0.0228

b) [.C. = (24.24,47.76) —> 2 = 47.76 — 24.24 —> ¢ = 11.76
24

V16

— 22 =0.025 = =005 = 1—a=0.95

€= zap —= => 11.76 = 2, - — Zap =196 = 1—p=0.975

7

Por lo que el nivel de confianza con el que se ha calculado el intervalo de confianza en
cuestion es del 95 %.
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Septiembre 2017
OprCION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Considérese las matrices

a- (4 2) e-(32) v e-(39)

a) Determinese la matriz C*°.

b) Calciilese la matriz X que verifica X - A+ 3B = C.

Solucion.

o se=(3 1)

X-A+3B=C
X-A=C-3B
X-A-A'=(C-3B)- A"

I
X=(C-3B)-A"

1 2 -1
oo -1 _ 1, =
La matriz inversa de A es A7 = = ( 11 ) ( 1 —1
que A- A7 =1

c-sm= (5 V)5 5 )= (5 7

De esta forma

X:(C—3B)-A1:<:§ _49>~<j j>:<§ 127>

> , y se puede comprobar

Ejercicio 2 (2 puntos)

Considérese la funcion real de variable real:

x? =1

3z —2

fx) =
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a) Estudiense sus asintotas.

b) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién.

Solucién.
r?—1 00
a) = A.Horizontal y= xggloof(m) =3 3" [oo} =+4oc0= P AH.
= A.Oblicua Haciendo la divisién f(x) = ;;:; obtenemos la A. Oblicua
1 2
y=-x— —.

También podemos hallar la ecuacion de la asintota oblicua y = max +n de otra
manera, haciendo:

2_1 1

m = lim A )—hmf(:p)_x:[oo}:

T=eo g 00 312 — 2 00 3
21 1 2r — 3 2
n:flggof(x)_mx:wlggoﬂx):gx—2_§x:xg§o9i—6:§

» A. Vertical f(z) tiene una asintota vertical en 3v —2=0=z = 2

, a2 —=1  [—5/)]
lim = = 400
. 5/9 m—)2/37 31’ — 2 L O_ ]
N fle) = lo] = .
L, o2t —1 —5/9
lim = = —0
m—)2/3+ 31‘ — 2 L 0+ ]

b) Para estudiar la monotonia de la funcién hallamos los puntos singulares y el signo

de f'(x).

22(3z — 2) — 3(z% — 1) .
/ —
Jw) = (3x —2)2 ,

B 322 —4x +3

(32 —2)2
=0=32>—4x+3=0= 7 sol.

'3
fl(x) <0Vz e (%, +oo) Dereciente

{f’(x) >(0Vzx e (—oo 2) Creciente

Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real:

f(z) =2 +ax

a) Calculese el valor del parametro real a para que la funcién f(z) tenga un extremo
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relativo en x = 2. Determinese si se trata de un maximo o un minimo local.

b) Para a = —2, héllese el drea del recinto acotado por la gréifica de f(z), el eje de
abscisas y las rectas x =0 y x = 2.

Solucion.

a) Para que f(z) tenga un extremo relativo en z = 2, f'(z) =0
fllx)=22+a = f(2)=44a=0 = a=—4
ff(2)=2 = f'(2)=2>0 = (U) Minimo

b) Hallamos los puntos de corte con el eje X.
?-2r=0 = z(z—-2)=0 = z=1{0,2}.

Ejercicio 4 (2 puntos)

La probabilidad de que cierto rio esté contaminado por nitratos es 0.6, por sulfatos
es 0.4, y por ambos es 0.2. Calciilese la probabilidad de que dicho rio:

a) No esté contaminado por nitratos, si se sabe que esta contaminado por sulfatos.

b) No esté contaminado ni por nitratos ni por sulfatos.

Solucion.

N = El rio esta contaminado por nitratos
Sean los sucesos: ) ) .
S = El rio esta contaminado por sulfatos

P(N)=06 & P(S)=04 & P(NNS)=02

P(NNS) P(S)—P(NNS) 04-02 05
P(S) P(S) 04 7

b) P(NNS)=P(NUS)=1—P(NUS)=1—[P(N)+P(S)—P(NNS)

=1-(06+04-02)=0.2

a) P(N|S)=

Ejercicio 5 (2 puntos)

La longitud auricular de la oreja en varones jovenes, medida en centimetros (cm),
se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media p y
desviacion tipica o = 0.6 cm.
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a) Una muestra aleatoria simple de 100 individuos proporcioné una media muestral
X =7 cm. Calciilese un intervalo de confianza al 98 % para .

b) ;Qué tamano minimo debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
maximo cometido en la estimacion de p por la media muestral sea a lo sumo de
0.1 cm, con un nivel de confianza del 98 %7

Solucion.

a) X: N(p06) ™= X=r7

l1-a=098 = a=002 = 22=001 = 1-22=099 = 2.5 =2.325

0.6
€= Zup —— = 2325 —— =0.1395

Vn V100
I.C.=X +e=740.1395 = (6.8605,7.1395)

b) n =7 £ <0.1 l1-a=098 = 2., =2.325

0.6 0.6\ 2
E<0] = =20 —— =232 —~ <01 = n> (2.325-)

NG NG 0.1

== n>1946 = | n =195
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