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OpcIiON A

Ejercicio 1 (2 puntos)

. . 3 1 3 -1
Se consideran las matrices A = < 3 3 ) y B= < s 3 )

a) Compruébese que B es la matriz inversa de A.

b) Calcilese la matriz X tal que A- X = B.

Solucion.

a) B es matriz inversade A < B-A=A-B=1

Es importante la comprobacion de los dos productos pues el hecho de que el producto
de matrices no sea conmutativo asi nos lo exige.

w3300
pa=( 55 )(85)-(0Y)

b) A - X=B = B-A-X=B-B — X = B
I

o (3 -1\ (3 -1\ _ [ 17 -6
XB<—8 3) (—8 3 )(—48 17

Ejercicio 2 (2 puntos)

Sea S la regién del plano definida por:

x+y < 50, 2z 4+ 1y < 80, z >0, y > 0.
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a) Represéntese la regién S y calciilense las coordenadas de sus vértices.

b) Obténgase el valor maximo de la funcién f(x,y) = 5x + 4y en la regién S,
indicando el punto en el cual se alcanza dicho valor maximo.

Solucién.

s Funcidén objetivo
f(z,y) =Sz + 4y

= Restricciones Escribimos las restricciones del problema y los puntos necesarios
para su representacion

r4+y <50 —(0,50) & (50,0)
2 +y <80 — (0,80) &
x,y >0

= Regidén factible Representamos &
la regiéon factible y calculamos los
vértices de la misma

» Optimizacién de la fucién =0

objetivo Evaluamos la funcion
objetivo en cada vértice

70

B: (0, 50)

40

30

Punto | x | y | f(x,y)

20

A 010 0

B 0 |50 | 200 i
C 30|20 230

D

-10 0 10 20 30 4 . . 50
401 0 200 A (0,0)
il 2x+y=80

Luego el maximo de la funcién ese 230 que se produce en el punto C(30,20)

Ejercicio 3 (2 puntos)

Dada la funcién real de variable real definida por:

z+2 si oz <2
fay=1"7"
x:
32 — 2 )
_— S1 x>2
T+ 2

a) Estudiese si f(x) es continua en x = 2.

b) Calctlese la funcién derivada de f(x) para x < 2.
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Solucion.

a) Para que f(z) sea continua en z = 2

. o T2
, . 32?2 — 22
-xlggf(x):il_)r% x+2
2+2
n f(2)=——-=4
lim f(z) = f(2) # lim f(z) = f(z) no es continua en x = 2
T2~ z—2F
x+ 2 r—1—(x+2) -3
b) Cuando x < 2, f(:zc):x_1 = f(x) = @12 = @17

Ejercicio 4 (2 puntos)

En una agencia de viajes se ha observado que el 75 % de los clientes acude buscando
un billete de transporte, el 80 % buscando una reserva de hotel. Se ha observado ademads
que el 65% busca las dos cosas. Elegido un cliente de dicha agencia al azar, calctilese
la probabilidad de que:

a) Acuda buscando un billete de transporte o una reserva de hotel.

b) Sabiendo que busca una reserva de hotel, también busque un billete de trans-
porte.

Solucién.
T = El cliente busca billete de transporte

Sean los sucesos: i
H = El cliente busca un hotel

P(T)=075 & P(H)=08 & P(TNH)=065

a) P(TUH)=P(T)+ P(H)—P(TNH)=0.75+ 0.8 — 0.65 = 0.9

P(TNH) 065

b) P(T'| H) = P(H) ~ 08

= 0.8125

Ejercicio 5 (2 puntos)

La empresa Dulce.SA produce sobres de aziicar cuyo peso en gramos se puede
aproximar por una variable aleatoria X con distribucion normal con media pu = 4
gramos y desviacion tipica o = 0.5 gramos.

a) Determinese el tamano minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para
que el error maximo cometido en la estimacién de la media sea como mucho de
0.25 gramos con un nivel de confianza del 95 %.
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b) Calctilese la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria simple de 25
sobres, la media muestral , X, pese mas de 12.25 gramos, sabiendo que p = 12
gramos.

Solucion.

X: N(4,05) 5  X: N(4,05/ym)

a) Hallar el minimo n de tal forma que € < 0.25, siendo 1 — o = 0.95

1—-a=09 = a=005 = 22=0.025 = 1—22 =097 — Zap = 1.96
o 0.5

0.5 2
<025 — 1.96- -2 <025 — n>(1.96- —2) =15.36
Nk Nk "= ( o.25>

y por tanto | n = 16

£ <025 = zap-

b) X : N(12,05) =X X : N(12,05/vz5) = N(12,0.1)

12.25 — 12

P(Y > 12.25) - P(Z > =

) = P(Z>25)=1-P(Z < 2.5) = 1-0.9938 = 0.0062
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2018 Junio
OprcION B

Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

r+ay+z = 1
ax+y+(a—1)z = a
r+y+z = a+1

a) Disctitase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) Resuélvase para a = 3.

Solucion.

a) Escribimos el sistema en forma matricial y hallamos el determinante de la matriz
de coeficientes A.

1 a 1 | 1
A/JA=|a 1 a—1, a :|A|=1+,€K+a(a—1)—(1+a2+%—1)
11 1 ra+1

=—a+1=0 = a=1

m [Sia#1| |Al#0 = rand = 3 =ranA* = n° incég. = Si1ST. COMP. DET.

1
s [Sia=1| = A/a =1
1

N = =

|A] =0 = ranA < 3y como

[ T T e
_ o = O

|7£O —> ranA =2

#0 = ranA* =3

—_ =
_ o =
O = =

ranA = 2 # ranA* =3 = SISTEMA INCOMPATIBLE

b) Resolvemos el sistema para a = 3 por el método de Gauss.

13 1.1 1 3 1.1

AjA =31 2'3 |~ B-3R ~[0 -8 —1'0

11114 Fy—F 0 —2 0 '3
r+3-(=3R)+12=1 r = —13/2
= 8. (3k)—2=0 =| y=-3
9y =3 2 =12
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Ejercicio 2 (2 puntos)

{L‘3

Se considera la funcion real de variable real f(z) = —.
(x+1)

a) Calcilense el dominio y las asintotas de f(x).

b) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Solucioén.
a) wzr+1=0= z=-1 = dom(f) =R - {-1}

3

= A.Horizontal y= lim 1:72 = [OO} =400= 7 AH.
r—+00 (x + 1) o0
x3 a3
s A.Oblicua Haciendo la division 5= obtenemos la recta
(x+1) r?+2r+1
y=x—2.

También podemos hallar la ecuacion de la asintota oblicua y = max +n de otra
manera, haciendo:

. flz) . x® . z? 00
m= lim —* = lim ——— = lim ————— = [ =1
T—00 x%oox.(x_kl) z—oo 3 + 202 + 1 o0
3 3 (43 4 9p2
nzlimf(x)—mx:limeQ—leimx ( —1—952—1—:17)
922 —
= lim —— = [f} — -2
= A. Vertical f(x) tiene una asintota vertical en x = —1
I 3 -1
m ———=|—|=-
T e R
A, f(x) = {o] = .
lim —%  — _1] —
w1+ (2 4 1) 0+

b) Para hallar los puntos singulares haremos f'(z) =0

3x2'($+1)2_I3'2'(x+1)
(3:+1)4
44 A3 4 32
_Z +( il;x =0=a® (2 + 40 4+3) =0 o ={-1, =3, 0}
x

fa) =

Para evaluar el signo de f'(x) suele ser 1til factorizar la derivada de la funcién

f,(x):x2-M-(x+3) _ 2% (z+3)
(z+ 1) (z+1)°

8 Matematicas CCSS - Exdamenes resueltos



Signo
f'(x)

La funcién f(x) es creciente en (—oo, —3) U
(—1,0) U (0, +00) y decreciente en (—3,—1))
y tiene un mdzrimo en x = —3.

Ejercicio 3 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real
f(z) = 22° — 52 + 3.
a) Calctilese el area del recinto acotado limitado por la gréafica de f(x) y el eje OX.

b) Haéllese la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de f(x) en el punto de abscisa
x=0.

Solucion.

a) Hallamos las raices de f(z), esto es, los puntos de corte con el eje OX.

z=0

203 —512+3x = 1-(222—5x+3) =0 =
( ) 202 —bx+3=0= g =522 = 5 — {1 35}

f(x) =22 — 522+ 3z

Sabiendo que los puntos de
corte con el eje OX son z =
0, z =1y x =3/, plantea-
mos el area de manera que
Ay estarda comprendida en
el intervalo (0,1) y Ay en
(1,3).
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! ! 1 s
A1:/0 f(x)dx:/0(2x3—5x2+3x)dx:2x4—§x3+;x202<2—2+2>—(0)
1 1
:7—0:7
3 3
3/2 1 5 3 .18 81 135 27 1
o[- o3 3 - (34 7)- )
2= | f@)dv=gri =gt oat) =570 Ty 3
_9_ 1__5
32 3 9
1 5 37
Arota = |A Aol = =4+ — = — 2
Total ‘1|+\ 2| 3+96 06

b) El punto de tangencia es J
zog=0=yo = f(xo) = f(0) =0 '
f'(x) = 62% — 102 + 3
m, = f'(x0) = f'(0) =3
r=y—yo=m, - (xr—x)
r=y—0=3-(z—-0)
r=y=3r

Ejercicio 4 (2 puntos)

En una comunidad de vecinos en el 70 % de los buzones aparece en primer lugar
un nombre masculino y en el 30 % restante un nombre femenino. En dicha comunidad
la probabildad de que un hombre trabaje es de 0.8 y la probabilidad de que lo haga
una mujer es 0.7. Se elige un buzon al azar, calctilese la probabilidad de que el primer
nombre en el buzén corresponda a:

a) Una persona que trabaja.

b) Un hombre, sabiendo que es de una persona que trabaja.

Solucion.
Sean los sucesos:

H = "El primer nombre del buzon es masculino”
M = "El primer nombre del buzon es femenino”

T = "La persona trabaja”
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0.8 @
a) P(T) = P(HNT) + P(MNT)
0.7 02 @ = P(H)- P(T | H) + P(M) - P(T | M)
—0.7-0.840.3-0.7 = 0.77
P(HNT) P(H) P(T|H
\Q 0.7 @ b) P(H|T)= (P(;) ) _ )P(T()| )
0.7-0.8
. = = = 0727

Ejercicio 5 (2 puntos)

EI niimero de descargas por hora de cierta aplicacion para moviles, se puede apro-
ximar por una variable aleatoria de distribucion normal de media p descargas y des-
viacion tipica o = 10 descargas.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 40 horas, obteniéndose una media
muestral de 99.5 descargas. Determinese un intervalo de confianza al 95 % para

L.

b) Supdngase que p = 100 descargas. Calciilese la probabilidad de que al tomar
una muestra de 10 horas la media muestral, X, esté entre 100 y 110 descargas.

Solucion.

a) X N(p,10) =% X =995

l1-a=09 = a=005 = 22=0.025 = 1—-92=0975 = 2., =1.96

- o 10
IC.=X+t2.) - —==99.5+£1.96- —— = (96.4,102.6)
Vn V40

b) X : N(100,10) =¥ X : AN(100,10/y16) = N(100, 3.16)

— 100 — 100 110 — 100

= P(Z < 3.16) — P(z < 0) = 0.9992 — 0.5 = 0.4992
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