Ejercicio 1 (2 puntos)

Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del parametro real a:

rT—2y—2z = =2
-2z —az = 2
y+az = =2

a) Discuitase en funcién de los valores del pardametro a.

b) Resuélvase para a = 4.
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Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial y hallamos el determinante de la matriz
de coeficientes A.

1 -2 —1,-2
A/A = =2 0 —a, 2 = |A|=2-3a=0 = a=2/3

0 1 a:—2

» Sia#2/3 |Al #0 = ran(A) =3 = ran(A*) = n° incég. = SISTEMA
COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién unica).

1 -2 -1 -2
nSia=2/3 = AJA*=| =2 0 -2 2
0 1 —2Br2
|Al=0 = ran(A) <3y como 5 _02 ‘ #0 = ran(A4) =2
1 -2 =2
-2 0 2 |=10#40 = ran(4*) =3
0 1 =2

ran(A) = 2 # ran(A*) = 3 = SISTEMA INCOMPATIBLE (No tiene solucion)

b) Resolvemos el sistema para a = 4 por el método de Gauss.

1 -2 —1,-2 1 -2 —1,-2
0 1 4 1-2 0 1 4 1-2 T

1 -2 —1,-2 1 -2 —1, =2

~10 1 42|~ ~0 1 4! =2

0 -4 —61-2 Fy + 4F, 0 0 10'-10
r—2-2—(-1)=-2 r=1
= y+4-(-1)=-2 =| y=2
10z = 10 z=—1
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1 -2 -1
-2 0 -1
0 —4 -3

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial procurando que los pardmetros estén si-
tuados los més abajo a la derecha posible. Posteriormente hacemos el método de

Gauss.
1 -2 —1,-2 1 -2 -1 ;-2
AJA*=| =2 0 —a! 2 |~ FKR+2F ~[ 0 -4 —2—a!-2
0 1 a'-2 0 1 a -2
1 -2 -1 . =2
~ ~0 -4 —2-a! -2 — 243a=0 = a=2/3
AF; + Fy 0 0 —2+3a'-10

» Sia#2/3= ( 00 O —10 ) =S1ST. COMPATIBLE DETERMINADO

= Sia=2/3= ( 00 0 —10 ) =SISTEMA INCOMPATIBLE

b) Sustituimos a = 4 en el sistema escalonado obtenido en el apartado anterior

1 -2 -1, 2\ =22-2-2—(-1)=-2 r=1
0 -4 -6, -2 | =—-4y—6-(-1)=-2 =| y=2
0 0 10'—-10 ) = 10z=-10 z=-1
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