Ejercicio 1 (2 puntos)

Considérese el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

r—ay+2z = 0
ar — 4y — 4z 0
2—a)x+3y—2z = 0

a) Disciitase en funcién de los valores del pardmetro a.

b) Resuélvase para a = 3.
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Solucion.

METODO DE ROUCHE

a) Escribimos el sistema en forma matricial y hallamos el determinante de la matriz
de coeficientes A.
1 —a 2.0 a
AJAT = a -4 —4'0 | = |Al=—-6a"+6a+36=0 = {
2—a 3 =210

» Sia# {23} |A #0 = ran(A) = 3 = ran(A*) = n°®incdég. =
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO (Solucién tnica z =0, y =0, z = 0).

1 2 2.0
» Sia=-2 = A/A*=| -2 —4 —4,0
4 3 210
-2 —4
|A] =0 = ran(A) < 3 y como i 3 ‘7&0:>ran(A):2

ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incég. = SISTEMA COMPATIBLE INDETERMI-
NADO (Infinitas soluciones)

1 -3 2.0
" Sia=3 = A/A*=| 3 —4 —4!0
-1 3 —210

3

|A|:O:>1ran(A)<3ycomo‘1 4‘7&0:>ran(A):2

3 —
ran(A) = 2 = ran(A*) # n° incé6g. = SISTEMA COMPATIBLE INDETERMI-
NADO (Infinitas soluciones)

b) Resolvemos el sistema para a = 3 por el método de Gauss. Teniendo en cuenta que
se trata de un S.C.I. resolvemos solo las filas correspondientes al menor de orden 2
distinto de cero encontrado en la discusion:

. (1 =3 2,0 1 -3 2,0
A/A_<3 —4 —4:0) Py, — 35, (0 5 —10:0)

T—06A+22=0 T =4\
= S5y —10t =0 =| y=2\ , AeR
Z=A zZ=A
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METODO DE GAUSS

a) Escribimos el sistema en forma matricial y hacemos el método de Gauss después de
colocar los parametros lo mas a la derecha y lo mas abajo posible.

1 —a 2.0 2 —a 1 .0
A/A*: a —4 —4:0 ~ Cl<—)C3 ~ —4 —4 a :O ~
2—a 3 =210 -2 3 2-a'0
2 —a 1 .0
Fo+2F ~ |0 —4—2a 24a,0 | ~ ~
F5+ F, 0 3-a 3-a'0 (4+2a)F5+ (3 —a)F;
4+2a=0 = a= —2 luego seguimos si a # —2
2 —a 1 0
0 —4—2a 2+a 0| = B3—a)-(4+2a)=0 =

0 0 (3—a)-(4+2a)10

442a=0 = a==2pues a # —2
3—a=0 = a=3

» Sia#{-2,3} = ( 00000 ) = SIST. COMPATIBLE DETERMINADO

» Sia=-2 .
2 2 1.0 2 2 1.0
00 0,0 | ~[05 5,0 | = SisT. COMP. INDETERMINADO
05 50 0000
= Sia=3 .
2 -3 1.0
0 —10 5,0 | = SisT. CoMP. INDETERMINADO
0O 0 0'0

b) Sustituimos el valor a = 3 en el sistema escalonado conseguido en el apartado
anterior. Hay que tener en cuenta que hemos intercambiado las columnas C y Cj,
con lo que las variables z y z estan intercambiadas.

5 3 1'0 =22-3y+t=0 = z=t/4 r =4\

' = —10y+5t=0 = y=t/2 =t=4 =] y=2\, A€R
0 —10 5'0

- =>r=t = x=t z=A
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