Ejercicio 2 (2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por:

f<x):{ax si x<1/2

br+c¢ si x>1/2

Calcilense los valores de a, b, ¢ para que f satisfaga todas las condiciones siguientes:
= qg>0
» La funcion f es continua y derivable en x = 1/2.

» FEl valor del area del recinto plano acotado limitado por la grafica de f, el eje de
abscisas y las rectas verticales v = —2, x = 0, es igual a 32/3.
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Solucion.

Para que f(z) sea continua en x = 1/2

a
s I = [ 2y = =

) ) b
- :c—1>11rn/2+ f(l') - xgrf}2(bx + C) N 5 te

= f(1/2)=a-(1/2)" = ¢

f(z) es continua en x = 1/2 si,

lim f(z)= lim f(z)=f(1/2) = :S+c:> a=2b+4c

a
z—1/2- z—1/2+ 4

Para que f(z) sea derivable en x = 1/2

» lim f'(z) = lim (2az) =a

z—1/2— x—1/2
LI it () = lim (b) = b
m f(x) xf{%( )

f(z) es derivable en z = 1/2 si,

1/ ! — 1/ ! —
i fiz) = lim flz) = [a=b

Reuniendo todas las condiciones que tenemos hasta el momento:

a>0
a>0
a=2b+4c —
a=0b=—4c
a=2b
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La tultima ecuacién la sacaremos de la condicién del area. Para ello procederemos de la
forma habitual, calculando el area, que saldra en funciéon de alguno de los parametros
a, b, ¢, e igualandolo a 32/3.

Hallamos los puntos de corte con el eje z, haciendo y = 0.

1
ar’ =0 = Z‘IO<§ = OK

c c 1 1
br+c=0 = x:—gz—_—llczz<§ — 7 Pto. corte
Representamos los puntos de corte, las rectas x = 0y x = —2 y la frontera de la funciéon

f(z), z = 1/2, notando que hay un tnico drea A; que calcular. De esta forma:

9 Ay 0 1/2

0 310 2
Al:/ amgdmzaw] :0_<_8a):§9:3 g
-2 3], 3

Con lo que queda:
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