RANGO DE UNA MATRIZ. Matemdticas CCSS Y IT

m-1 1 m 1
RgM-1 Dadalamatriz A=| 1 m-1 m 1 |, sepide:
1 1 2 m-1
a) Estudiar el rango de A segun los valores del pardmetro m.

0
b) En el caso m=0, resolver el sistema A- Z =0
0
t
(PAU Madrid 11 Septiembre 2010 FG)
Solucion:
a) Estudiar el rango de A
m-1 1 m 1
A=l 1 m-1 m 1
1 1 2 m-1
m-1 1 m m-1 —-m+2 2
C—c.cC -m+2 2
1 m-1 m=—=2=25= 1 m-2 m-2/=(m-2) =
C=C,-C, m-2 m-2
1 1 2| —==— 1 0 0
-m+2 2 m=2]
=(m-2)’ =(m=-2)"-(-m+2-2)=-m-(m-2)" =0
1 1 m=0
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-1 1 0 1
eSim=0 »> A=|1 -1 0 1
1 1 2 -1
-1 0
=-2#0 —> rgAx>2
1 2
-1 1 0 -1 1 1
1 -1 0|=0Operocomo|l -1 1|=2#0 — rgA=3
1 1 2 1 1 -1

eSim#2 A m=0

m-1 1 m
1 m-1 m|z0 1 m-1
1 1 2

1 1

#0 —> rgA=3

X
0
b) En el caso de m =0 resolver el sistema: A- Z =10
0
t
-1 1 0 110 -1 1.0 10 1110
1 -10 140 —5RA,5 10 00 210 — |0 0] 0
1 1 2 -1y0) —EBFRH 5 {0 22 0,0)] =5 (0 2,-22
X=-4
—Xx-1=0 y:_/1
2y=-21 2=1
t=0
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-a 0 a
RgM-2 Dadalamatriz A=| a a-1 0
0 a a+?2

a) Estudiar el rango de A segun los valores del parametro a.
b) ¢Para qué valores de a existe la matriz inversa A™? Calcular A" para a=1
(PAU Madrid 11 Septiembre 2010 FG)

Solucidn:

a) Estudiar el rango de la matriz

-a 0 a -a 0 a -a 0 a
A=l a a-1 0 |Al=|a a-1 0 |[=—22%55 |0 a-1 a
0 a a+2 0 a a+2 — 0 a a+2
a-1 a

0 0 O
Sia=0 —» A=|0 -1 0
0 0 2

|A|=0 — rgA<3ycomo 10 =20 —

0 2

-2 0 2
Sia=2 »> A= 2 1 0
0 2 4

-2 0
;0 -

|A|=0 > rgA<3ycomo
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Siaz0nraz2 — |Alz20 —

b) Calcular A™ cuando a=1

No existe A™ cuando el determinante es nulo, es decir cuando a=0va=2.

_1 O 1 Menores O 3 1
A=1 0 0| —Cbemme, |A|=-a.(a—-2)=1 —meEmme, g1 -3 -1
0 13 0 -1 0
0 31 0 1 0 0 1
TCNG T T (TG i S S RN A-l—%. 3 31
01 0 1 1 0 1 1 0
0 1 0
At=-3 -3 1
1 1 0
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RgM-3 Sea B una matriz 3x3 cualquiera. Indica, justificando las respuestas, si son
ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:

a)Siran(B)=2 — ran(B?)=2
b)Si ran(B)=3 — ran(B%)=3
¢) Si ran(B)=3 — ran(B*)=3

Solucidn:

Ver pagina 92
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RgM-4 Halla el rango de las siguientes matrices

3 5 1
1 2 31 -1
6 10 -2
A) C= b) D={4 5 6 2 1
1 0 1
1 00 3 4
4 5 0
Solucidn:
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RgM-5 Calcula el rango de la siguiente matriz segun los valores del parametro “a”

2a 1 1
A= 2 a1l
2 1 a

Solucion:
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RgM-6 ¢Para qué valor de a se anula este determinante?

(PAU)
11 1 2
1 2 -3 8
A=
a -1 -1 1
1 -1 1 -2

Calcula el rango de la matriz A en los casos:a=1, a=0y a=2.

Solucidn:
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RgM-7 Estudia el rango de las siguientes matrices segun el

aparece en ellas:

valor del pardametro que

(PAV)
2 0 2 -1 a

a) A=|1 1 -2 byB=|a 3 4
31 a 3 -1 2
1 1 1 2
1 2 -3 8 a -1 1
a -1 -1 1 1 -a 2a-1
1 -1 1 =2

Solucion:
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RgM-8 Determina el rango de las siguientes matrices segun los valores de t:

(PAU)
t 1 1 t 2 2
a) A=1 -t 1 byB=/2 t 0
1 1 t 1t t
t+3 4 0 1 1 -1
c)C= 0 t-1 1 db=|2 1 -1
—4 -4 t-1 -t 6 3-t
t t 0 t 11 2
e)E=| 2 t+1 t-1 HF={2 t t* 1
-2t-1 0 t+3 2 11 2
3-t 3 2t
-2 0 -1
9) -1 -3 -2-t
t+2 0 t
Solucion:
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RgM-9 Estudia el rango de las matrices M y N segun los valores de ““”

a+l1 1 1 1 0 -2 31
M= 1 a+1 1 N={2 -1 3 0

1 1 a+1l 4 a -1 6
Solucidn:
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RgM-10 Hallar el rango de la siguiente matriz

1 2 -1 2 21 0 -1
21 0 1 g |51 -3 -7
4 5 -25 72 -3 -8
2 -1 1 2 10 2 2

Solucion
1 2-1 2 . 2
. Debido a que el menor =320 — ran(A)>2.
a2 1101 1
174 5 7: —2 5| Ampliamos con la fila 3y la columna 3 y volvemos a calcular
5 _11 1 o/ eldeterminante.
1 2 -1 Por lo que ampliaremos el menor de orden dos con la fila 3 y la
5 1 o0l=o columna 4.
4 5 -2
-1 Por lo que ampliaremos el menor de orden dos con la fila 4 y la
columna 3.
0(=0
-2
1 2 — , las filas 1, 2 y 4 son L.I. No podra tener rango 4

1 ol=120 - ran( A):B porque tal y como hemos VIS~tO I_as tres primeras
filas son L.D. asi que al afiadir la cuarta fila
-1 1 seguiran siendo 1.D.

Zz777 seguir con la matriz B
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RgM-11 Hallar el rango de la siguientes matrices:

-1 3 0 1 2 1 2 3 0 -1 4

O 5 1 2 3 3 -1 01 1 2
A= B:

-3 -1 -2 -1 0 4 1 3 1 0 6

3 11 4 5 6 7 0 3 2 1 8
Solucion:
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RgM-12 Hallar el rango de las siguientes matrices:

4 2 1 5 3 1 0 01 -1
2 3 2 6 5 1 -1 21 0
A= B:
6 5 3 12 8 0O 0 0 0 1
12 10 6 23 16 1 1 00
Solucion:
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RgM-13 Las matrices Ay B tienen 3 filas y 12 columnas pero, en el proceso de edicién,
algunas de éstas se han borrado.
(PAU)
1 1 -1 ... ... .. 2 -1 3

A= 3 -1 0 .. .. .. B={3 0 1
-7 5 -2 .. . . 5 4 0

¢Puedes averiguar algo sobre los posibles valores de su rango?
Si llamamos C a la matriz cuyas columnas son las 24 que forman las dos
matrices Ay B ¢cual sera el rango de C?

Solucidn:
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a b ¢
RgM-14 Considera la matriz A= 2a —b 3c |, donde a, b y ¢ son no nulos.
3a 0 d4c

a) Determina el nimero de columnas de A que son linealmente independientes.
b) Calcula el rango de A.
(PAU)

Solucién:
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RgM-15 Estudia el rango de la siguiente matriz para los distintos valores de a, b y c:

(PAV)
5 5 5
M=| a b c
b+c a+c a+b
Solucion:

* ran(M) >1 en cualquiera de los casos ya que 5= 0

5
Cogemos un menor de orden 2. b =0 — b5a-5b=0 — a=b

*Siazb — ran(M)>2

5 5 5 1 1 1
M[=| a b C |=—fF%—=5] a b c |=
b+c a+c a+b a+b+c a+b+c a+b+c
1 11
5-(a+b+c)-ja b ¢[=0
1 11

*«Como [M|=0 — ran(M)<3. Por tanto:

Sia=b — ran(M)=1
Siazb — ran(M)=2
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RgM-16 Estudia el rango de la matriz:

cosa -sena O
4A=|sena cosa O
0 0 1

Solucion:
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RgM-17 Zzz seguir aqui.

Solucion:
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RgM-18

Solucion:
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RgM-19

Solucion:
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RgM-20

Solucion:
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RgM-21

Solucion:
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RgM-22

Solucion:
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RgM-23

Solucion:
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RgM-24

Solucion:
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RgM-25

Solucion:
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