ECUACIONES MATRICIALES. Matemdticas CCSS y IT

1 1 1 0
EMat-1 Dadas las matrices A=(1 2] 1 =(0 J , se pide:

a) Hallar dos constantes a y b tales que A>=a-A+b-1
b) Sin calcular explicitamente A’ y A*, y utilizando sélo la expresién

anterior, obtener la matriz A®.
(PAU Madrid Il Junio 2010 FG)

a) Calcular a y b que cumpla: A*=a-A+b-1I
Az—l 1 1 1) (2 -1
2t 2) (-1 5
5 2 -1 1 1 1 0 a a b 0
A"=a-A+b-1 — =a- +b- = + =
-1 5 1 2 0 1 a —2a 0 b

_(a+b a J R {a+b:2 -

b) Hallar A° sabiendo que A*>=—A+3-1

A=A A=(-A+3-1)- A=-A"+3A=—(-A+3-1)+3A=A-3-1+3A=4A-3]
A°=A" A =(4A-31)-(4A-31)=16A" -12A—12A+91 =16A* -24A+9] =
=16-(-A+3-1)-24A+91 =—16A+48] —24A+9] =—40A+571 =

1 1 57 0 —-40 40 57 0 17 —40
=—40- + = + =
1 -2 0 57 —40 80 0 57 —40 137
Es importante ver cémo hemos resuelto la igualdad notable (4A -3/ )2 porque en

general no es igual a 16A°+91°—24A, ya que el producto de matrices no es
conmutativo. En este caso particular si podriamos haber desarrollado de esta manera la
igualdad notable pero es porque una de las matrices es la matriz unidad que si que
conmuta.
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ECUACIONES MATRICIALES. Matemdticas CCSS y IT

1 2 b
EMat-2 Dada la matriz A= (0 J encontrar todas las matrices P = (a d] tales
c

que A-P=P-A
(PAU Madrid Il Junio 2006 - Opcion A)

Dada la imposibilidad de despejar P, plantearemos la ecuacién matricial “de cara”.
1 2)(a b) (a D)(1 2 a+2c b+2d) (a 2a+b
0 1){c d) (¢ )0 1 ¢ d ) \c 2c+d
a+2c=q¢ — c=0
b+2d=2a+b — a=d (a b]

- - |P=
c=c 0 a

d=2c+d — c¢=0
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EMat-3 Hallar todas las matrices X cuadradas 2x2 que satisfacen la igualdad
X -A=A-X
En cada uno de los dos casos siguientes:

(1 oj (0 1}
a) A= b) A=
0 3 30

(PAU Madrid CCSS Junio 2006 Opcion B)

Solucion:

. Xy
a) Sea la matriz X = .
z

1 1
XA=a-x — [T VLY Ot oy fx Y X 3 _fxy
z t)\0 3 0 3/ z ¢ z 3t 3z 3t
vr o [i=]
3y:y—>2y:0—> (2 0}

- - | X=
z=3z - 2z=0 — [z=0 0 u

=3t —

z t
01 01
X A=A-X — AR = g Y
z t)\3 0 3 0)\z ¢t
=1
sy=e 2 [2=3]

- x=t =4 - X:{;; lj
3 =3x a

z=3y

. Xy
b) Sea la matriz X = ( j

3y x|\ [z t
3 z) \3x 3y
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EMat-4 Hallar todas las matrices:

X = a,b,ce R
b c

que satisfacen la ecuacién matricial X*> =2X
(PAU Madrid CCSS Junio 2004 Opcion B)

Solucion:
Yloox a 02_2 a 0 a’ 0 B 2a 0
B b ¢c) b ¢ ab+bc be+c?) \2b 2¢
a’=2a — a-(a-2)=0 < B

o <c=o - (a,b,c)=(0,0,0)
°*a=0 c=2 - - (a,b,c)=(0,0,2)
a+c=2 — c¢=2 — b=1 — (ab,c)=(0,4,2) incluye (0,0,2)
=0 <c=0 — (a,b,c)=(2,0,0)
eqg=2 c=2 - - (a,b, )2(2,0,2)
2

Las soluciones de X seran:

0 0 0 0 2 0
Y=o o) %2711 2) BT o
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ECUACIONES MATRICIALES. Matemdticas CCSS y IT

EMat-5 Calcular los valores de a para los cuales la inversa de la matriz
1 (a e
A=§-( } coincide con su traspuesta.
a

(PAU Madrid CCSS Septiembre 2003 Opcion A)

Solucién:
|A|:§- a4 —%-(a2+16)=0 - a*+16=0 — a=1/-16 — JA'VaeR
— a
-1 t -1 ' ‘ I 0y 1({a 4)1 (a 4
A=A -5 A A =AA -5 [I=AA - =—- - -
0 1 504 a)5\4 a

10 +16 0
N R , |- lzi-(a2+16) > a=+J9 - |a=13
0 1 25 0 16+a 25
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3 4
EMat-6 Dadas las matrices: A=(2 1 -1) B=|-2 X=|y C=|-2
1 z 0

a) Calcular las matrices M =A-By N=B-A
b) Calcular P™', siendo P=(N —1), donde I representa la matriz identidad.

¢) Resolver el sistema P-X =C
(PAU Madrid CCSS Junio 2002 Opcion A)

Solucion:

a) Calcular las matrices M =A-By N=B-A

3
M=A-B=(2 1 -1)|-2|=(3)
1
3 6 3 -3
N=B-A=|2|(2 1 -1)=|—4 2 2
1 2 1 -l

b) Calcular P™', siendo P=(N —1), donde I representa la matriz identidad.

6 3 -3) (1L 0 0) (5 3 =3
P=N-I=N-I=|-4 =2 2 |-|0 1 0|=|-4 -3 2| — |P|=2
2 1 -1J{oo 1) l2 1 =2
| (4 2Y (43 3 (2 32 3
P"1=?-(Ade)t:E- 3 4 1 |==]|—-4 -4 2|=|2 2 1

7] 32 3) fl2 1 o 112 -3/2
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¢) Resolver el sistema P-X =C

| 4 3 -3)(4

P-X=C — P''PX=P'C - X=P' C=—|-4 -4 2||=2]|=
%,_/ 2

! 2 1 =3)J{o0
10 5 x=5
S Y N R N y=—4

2

6 3 z=3
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ECUACIONES MATRICIALES. Matemdticas CCSS y IT

1 0
EMat-7 Encontrar todas las matrices X talesque A- X =X - A siendo A= (4 ZJ

(PAU Madrid CCSS Septiembre 2002 Opcion A)

Solucion:

. a b
Sea la matriz: X = ( j
c d

1 0\(a b a bY[(1 O a b a+4b 2b
AX=XA—> . = . - = -
4 2)\c d c d)\4 2 da+2c¢ 4b+2d c+4d 2d

a=a+4b - b=0

bh=2b — b=0 h=0 { A Oj
- | X=

da+2c=c+4d — c=4d-4a c=4u—-421 du—41 u

4b+2d=2d — b=0
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